Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIJE IZ KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih Skola 2021.

PISANA ZADACA, 4. veljaée 2021.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjesavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne Koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili ratun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivnom neée uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.
5.  Dopusteno je koristenje dzepnog racunala tipa Scientific odredenih karakteristika.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce: OIB:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je skola: Zupanija:
Vrsta §kole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak $kolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zada¢om svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na Zupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2020./2021.

Zadaci za 8. razred osnovne s$kole Zaporka BODOVI
Zadatke od 1. do 5. rijesi tako Sto ¢eS zaokruziti slovo ispred to€nog odgovora ili tocne tvrdnje.
ostv. maks.
1. Kojom bojom ozna¢avamo atom kisika u prikazu modela molekula?
A) bijelom
crnom
crvenom
D) plavom /0,5
0,5
2. Koliki je ukupan broj protona u molekuli sumporaste kiseline?
A) 6
18
4 /0,5
D) 50
0,5

3. Ana je izvela pokus otapanja kristala limunske kiseline. Htjela je provjeriti pH-vrijednost priredene
otopine pa je u nju stavila malo indikatora. Pri ruci su joj bili sljedec¢i indikatori: fenolftalein,
metiloranz, plavi lakmus papir i sok od crvenog kupusa. Odabrala je jedan i dodala ga u otopinu.
Ocekivala je promjenu boje no do nje nije doSlo. Koji je od spomenutih indikatora Ana odabrala?

@fenolftalein /0,5
B) metiloranz

C) plavi lakmus papir

D) sok crvenog kupusa

0,5
4. Element X nalazi se u petoj periodi i Cetvrtoj skupini. Koji je simbol opisanog elementa?
A) As
B) Sb
Q)V /0,5
Zr
0,5

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICT :




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2020./2021.
Zadaci za 8. razred osnovne s$kole Zaporka BODOVI

5. antun je u epruveti zagrijavao modru galicu. Na unutradnjoj strani stijenke epruvete, u blizini njena
otvora, uocio je kapljice vode. Kojom fizikalnom promjenom nastaju kapljice vode u hladnijem
dijelu epruvete?

A) isparavanjem
kondenzacijom
C) kristalizacijom /0,5
D) sublimacijom :

0,5
6. Koje su kemijske vrste prisutne u otopini nakon otapanja natrijevog klorida u vodi?
Na*, CI°, H0 /0,5
Priznati i ako je u€enik napisao ioni natrija, kloridni ioni i molekule vode.
0,5
7. Navedene kemijske formule spojeva razvrstaj na kiseline, luzine i soli: Na2SOa, HI, Ca(OH)z,
RbCI, HzS, KOH
Kiseline su:
HI, H.S
/6x
LuZine su: _05
Ca(OH)2, KOH
Soli su:
Na2S04, RbCI
3

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT : .‘



Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2020./2021.
Zadaci za 8. razred osnovne s$kole Zaporka BODOVI

8. U tablici su navedene primjene anorganskih kiselina. PridruZi kiselinu odgovarajuéoj primjeni i
napisi njezinu kemijsku formulu.
Klorovodiéna kiselina, sumporna kiselina, uglji¢na kiselina

- L . Kemijska formula
Primjena kiseline Ime kiseline S
kiseline /6x
Nalazi se u olovhom .
akumulatoru Sumporna kiselina H2504 0,5
SluZi za €iSéenje u . A
domacinstvima Klorovodic¢na kiselina HCcl
Sluzi za dObF')‘i’g;”e gaziranih Uglji€na kiselina H2COs, ili H:0 i CO.
3
0. Uz navede opise metoda odjeljivanja tvari iz smjese upisi naziv odjeljivanja.
9.1. Metoda se temelji na razli€itoj veli€ini Cestica.
Filtracija
9.2. Metoda se temelji na razli¢itom vreliStu sastojaka smjese.
Destilacija
9.3. Metoda se temelji na sposobnosti izravnog prelaska iz ¢vrstog u plinovito stanje jednog [4x
od sastojka smjese. 05
Sublimacija
9.4. Metoda se temelji na razliCitoj topljivosti sastojaka smjese u razli€itim otapalima koja se
medusobno ne mijesaju.
Ekstrakcija
2
10. Imenuj navedene ione
52— P3—
sulfidni ion fosfidni ion
14x
N3~ Br- 05
nitridni ion bromidni ion —
Priznati i ako je ucenik napisao sulfid, fosfid, nitrid, bromid.
2

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICI :




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2020./2021.
Zadaci za 8. razred osnovne s$kole Zaporka BODOVI

11. crtezi prikazuju stakleno kemijsko posude.

11.1. Ispod svakog crteZza napiSi ime staklenog posuda.

==
Q/ / L\'\
a b c d)
) ) ) 14x
Hevi ; oo odmjerna tikvica 0,5
Erlenmeyerova tikvica s okruglim tikvica za J |
tikvica dnom destilaciju
11.2. Koje od prikazanog pribora smijemo zagrijavati? (upisi slova)
/3%
0,5
a bic
3,5
12. oOdredi kvalitativno i kvantitativno znacenje navedenih kemijskih oznaka i upiSi ih u tablicu.
Kemijska Kvalitativho znacenje Kvantitativnho znagenje
oznaka
3N Elementarni dtf,lk ili molekula Tri molekule dugika
dusika /8x
2C Elementarni ugljik ili ugljik Dva atoma ugljika 0,5
- kalciia ili Kafi —
5 Ca? Ion ili kation kalcija Pet iona kalcija o pet Kationa
kalcija
odink =
Formulska Jed".‘ a natrijevog Jedna formulska jedinka
NaCl Klorida natrijevog klorida
Ili natrijev klorid Jeves
4

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICI : .‘ 7,5
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Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2020./2021.

Zadaci za 8. razred osnovne s$kole Zaporka BODOVI

13. U prazna mjesta u tablici upidi broj protona, neutrona i elektrona u Cestici naznaenog
nukleonskog broja.

Oznaka kemijske vrste N(p*) N(e™) N(n°)
s3Cy* 29 28 34 J12x
0,5
2ZTAIRY 13 10 14
35CI- 17 18 18
64Zn 30 30 34
6
14. Cesticni crtez prikazuje kemijsku promjenu. Opisanu kemijsku promjenu prikazZi jednadZzbom
kemijske reakcije. Oznaci agregacijska stanja reaktanata i produkta reakcije.
e ® @
model molekule ugljikovog(ll) oksida model molekule kisika model molekule ugljikovog(IV) oksida
— ® @ &
12x
Jednadzba kemijske reakcije: 0,5
2 CO(g) + O2(g) — 2 CO2(qg)
0,5 boda za toéno napisanu jednadzbu kemijske reakcije
0,5 boda za tolno navedena agregacijska stanja
1

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT :




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2020./2021.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

15. Analiza je kemijska reakcija pri kojoj od jedne tvari nastaju dvije ili vise novih tvari. Ovisno o
uvjetima, odnosno energiji koja je ulozena za razlaganje tvari, razlikujemo elektrolizu, fotolizu,

termolizu.

15.1. Navedenim kemijskim reakcijama analize pridruzi odgovarajuci tip analize. Tip analize moze

biti elektroliza, fotoliza ili termoliza.

a) Razlaganje srebrovog klorida na elementarno srebro i klor djelovanjem svjetlosti.

fotoliza

b) Dobivanje sode iz sode bikarbone zagrijavanjem.

termoliza

/3%
0,5

c) Dobivanje elementarnog bakra i klora iz vodene otopine bakrovog(il) klorida djelovanjem

elektricne energije.

elektroliza

15.2. Kemijske promjene iz zadatka 15.1. prikazi jednadZzbama kemijskih reakcija. U jednadZbama

kemijskih reakcija oznaci agregacijska stanja reaktanata i produkata.
15.2.1. Razlaganje srebrovog klorida na elementarno srebro i klor.

JKR:

2 AgCl(s) — 2 Ag(s) + Clz(qg)
15.2.2. Razlaganje sode bikarbone na sodu, ugljikov(iv) oksid i vodu.

JKR:

2 NaHCOs3(s) — Naz€Os(s) + COz(g) + H20(8)

15.2.3. Razlaganje bakrovog() klorida na elementarni bakar i klor

JKR:

CuClz(aq) — Cu(s) + Clz(g)

U zadacima 15.2.1.,15.2.2.i15.2.3.:

0,5 boda za to€no navedene reaktante i produkte
0,5 boda za to€no navedena agregacijska stanja tvari
0,5 boda za jednadzbu kemijske reakcije izjednaéene po masi i naboju

/3%
0,5

/3%
0,5

/3%
0,5

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICI :



Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2020./2021.
Zadaci za 8. razred osnovne s$kole Zaporka BODOVI

16.

16. Mirna i Janko su na satu dodatne nastave kemije radili demonstracijski pokus u digestoru.
Mirna je ispred sebe imala bocu s koncentriranom klorovodi¢nom kiselinom, a Janko bocu s
koncentriranom otopinom amonijaka. Istovremeno su otvorili boce, a iznad boca se pojavio bijeli
dim.

16.1. Opisanu kemijsku promjenu prikaZi jednadZzbom kemijske reakcije. Oznali agregacijska
stanja svih reaktanata i produkata.

JKR: 14x
HCI(g) + NHs(g) — NH.CI(s) 0,5

0,5 boda za tocno navedenu kemijsku formulu klorovodiéne kiseline
0,5 boda za tocno navedenu kemijsku formulu amonijaka

0,5 boda za tocno navedenu kemijsku formulu amonijevog klorida
0,5 boda za toéno navedena agregacijska stanja tvari

16.2. Imenuj produkt kemijske reakcije.

amonijev klorid ili salmijak /0,5

16. 3. Kojoj kemijskoj vrsti pripada produkt?

solima /0,5

17.

Koliko je puta masa molekule sumporovog(lv) oksida veca ili manja od molekule vodikovog
peroksida? Obavezno napisi postupak.

m#(S02) = M.(SO2) - Da = 64,07 Da

m¢(H202) = M.(H202) - Da = 34,02 Da

/5%
m#(S02)/ m¢(H20.) = 1,88 0,5
Masa molekule sumporovog(Iv) oksida je od mase vodikovog
peroksida. 1,88 puta veca /0,5
0,5 boda za toénu formulu molekule sumporovog(IV) oksida
0,5 boda za tocnu formulu molekule vodikovog peroksida
0,5 boda za ra¢un mase molekule sumporovog(IV) oksida
0,5 boda za ra¢un mase molekule vodikovog peroksida
0,5 boda za stavljanje u omjer
0,5 boda za tocan odgovor

3

UKUPNO BODOVA NA 7. STRANICI :

7



Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2020./2021.
Zadaci za 8. razred osnovne s$kole Zaporka BODOVI

18. Spoj Z €ine atomi natrija, duSika i kisika. Maseni udio atoma natrija u formulskoj jedinki spoja Z
iznosi 27,05 %, atoma dusika 16,48 %, a ostatak Cine atomi kisika. Relativha molekulska masa
spoja Z iznosi 85.
18.1. IzraCunaj maseni udio kisika u spoju Z.

w(0) = 100% - 43,53% = 56,47% /0,5

18.2. Odredi molekulsku formulu spoja Z.

N(Na) = w(Na) /A(Na) - M(spoj) = 0,2705/22,99 - 85 = 1
14X
N(N) = w(N) /A(N) - M(spoj) = 0,1648/14,01 - 85 =0,99 = 1 0,5

N(O) = w(O) /A(O) - Md(spoj) = 0,5647/16 - 85 = 2,99 = 3

Molekulska formula spoja Z:

NaNOs
0,5 boda za tocnu molekulsku formulu
0,5 boda za tocan broj atoma natrija
0,5 boda za tocan broj atoma dusika
0,5 boda za toan broj atoma kisika

18.3. Kemijsko ime spoja Z je

Natrijev nitrat /0,5

18.4. Prema nalazistu, spoj Z se uobi¢ajeno naziva i

Cilska salitra /0,5

18.5. Napisi jednadzbu kemijske reakcije kojom se moze dobiti spoj Z neutralizacijom
odgovarajuce kiseline i luzine. U jednadzbi kemijske reakcije naznali agregacijska stanja svih
reaktanata i produkata.

JKR: 14X
NaOH(aq) + HNOs(aq) — NaNOs(aq) + H20(%) ili 0,5
NaOH(aq) + HNOs(aq) — Na*(aq) + NOs*(aq) + H20(2)

0,5 boda za toénu jednadZbu kemijske reakcije

0,5 boda za tolno navedena agregacijska stanja tvari
0,5 boda za toéno navedenu luZinu

0,5 boda za to&no navedenu kiselinu

5,5

UKUPNO BODOVA NA 8. STRANICI : .‘ 5,5
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Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2020./2021.
Zadaci za 8. razred osnovne s$kole Zaporka BODOVI

19. 19. Fitomenadion je vitamin K1 i ima ulogu u zgruSavanju krvi. Relativha molekulska masa
vitamina K1 je 450,7. Spoj uz ugljik sadrzi i 46 atoma vodika i 2 atoma kisika.
19.1. Izraunaj broj atoma ugljika i njihov maseni udio u vitaminu K1.

Mi(CxHas02) = (x - A(C)) + 46 - A(H) + 2 - A(O) = 12x + 78,37 = 450,7
12x=372,33 x = N(C) = 31 13x
w(C, Cs1Has02) = 31 - 12,01/450,7 = 0,826 = 82,6 % _ 05

0,5 boda za postavljanje relativne molekulske mase
0,5 boda za tocan racun broja ugljikovih atoma
0,5 boda za toan maseni udio (priznati broj ili postotak)

19.2. Napisi molekulsku i empirijsku formulu fitomenadiona

Molekulska formula fitomenadiona:

2X
C31H460:2 (/) 5
Empirijska formula fitomenadiona: =
C31H4602
2,5
20. Perica je odredivao gustocu olovne kocke. Na raspolaganju je imao samo ravnalo i vagu.
Mjerenjem je odredio duljinu brida 22 mm. Izvagao je kocku i masa je iznosila 120,8 grama.
Izraunaj gustocu olova pomocu Periginih podataka. Rezultat izrazi u kg/m?3.
a= 22mm=2,2cm V(Pb) = a® = 10,65 cm?
p(Pb) = m(Pb) /V(Pb) = 11,343 g/cm® = 11 343 kg/m’ 85;
0,5 boda za simbol olova
0,5 boda za raéun volumena olova
0,5 boda za formulu gustole
0,5 boda za to¢no rjesenje
0,5 boda za to&no rjesenje u kg/m3
2,5

1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica 5. stranica

6. stranica 7. stranica 8. stranica 9. stranica Ukupni bodovi

+ + + + 50

UKUPNO BODOVA NA 9. STRANICT :




