Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih §kola 2023./24.

PISANA ZADACA, 23. sije¢nja 2024.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjesavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili raéun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivnom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uéeni(ka)ce: OIB:

Puni naziv skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je Skola: Zupanija:
Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1.1li 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak $kolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zada¢om svakog uéeni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na Zupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

zadatci za 7. razred osnovne Skole Zaporka:
1 Navedi nazive laboratorijskoga pribora i posuda ozna¢enoga brojevima od 1 do 6.
,ﬁ“ﬁﬁ
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ostv. | maks.

2 Koja svojstva ima kemijski proizvod kojem se na poledini pakiranja nalaze sljedeci piktogrami?

& D

ostv. | maks.

15

ostv. | maks.

4,5

Ukupno bodova na stranici 1:




Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

zadatci za 7. razred osnovne Skole Zaporka:

3.

Pravilno poredaj radnje pri izvodenju kemijskoga pokusa.

A biljeziti zapazanja tijekom izvodenja pokusa
B prouditi bilieSke, izvesti zakljucke

C pospremiti kemikalije i radno mjesto

D izvesti pokus prema uputama

E pripremiti kemikalije i pribor

F procitati upute za izvodenje pokusa

Rjesenje:

ostv. | maks.

0,5

Procitaj prilozeni tekst i navedi koji postupci u€enika nisu u skladu s pravilima ponasanja u kemijskome
laboratoriju.

Na dodatnoj nastavi kemije ucitelj Marko okupio je u¢enike zainteresirane za istrazivacki pristup ucenju
kemije. Kako bi provjerio njihovu spremnost za samostalan rad, dao im je upute za rad i napomenuo da ovaj
zadatak izvrS§avaju samostalno. Cijelo vrijeme ucitelj ih je promatrao i biliezio njihove postupke. Teo je rekao da
¢e pripremiti radno mjesto i posloZiti sav potreban pribor i kemikalije na pladanj. Dok su drugi uéenici paZzljivo
éitali upute, Marin je poéeo otvarati boSice s kemikalijama. Zeljka je izvadila Sipi-Gips i stavila na sredinu stola
kako bi se svi mogli posluZiti. Silvija je zapoclela s izvodenjem postupka prema uputama. Uzela je uzorak tvari
A, dokapala tekucinu B i bocice ostavila na pladnju otvorene da bi bile poslije spremne za uporabu. Pri
dokapavaniju, jedna je kap tekucine B kapnula na radni stol. Silvija ju je obrisala rukavom kute. Nakon provedene
reakcije, svi su zapisali opaZanja, skicirali pokus, a Marin je izveo zakljucak.

ostv. | maks.

2

UCenice Ena i Neli pomagale su profesorici kemije pospremiti kemijski kabinet i pripremiti nove otopine. Djevojke
su obukle kute, stavile za&tithe naoCale, a Ena je stavila i rukavice. Neli je dobila zadatak da razrijedi 20 %-tnu
natrijevu luZinu na 5 %-tnu. Prisjetila se postupka razrjedivanja kiselina i luZina, odmjerila je potrebni volumen
destilirane vode i ulila ga u novu posudu. Slijedilo je prelijevanje 20 %-tne luzine u posudu za kemikalije s
destiliranom vodom. Pri prelijevanju iz posude u posudu preko staklenoga lijevka, kap luZine je pala Neli na
ruku. Sto je Neli prvo trebala uginiti nakon $to joj je kap luZine pala na ruku? Zaokruzi to¢an odgovor.

A isprati luzinu mlazom vode s ruke

B upiti luzinu suhom krpom s ruke

C ohladiti ruku hladnim oblogom

D isprati ruku vodenom otopinom kiseline

ostv. | maks.

0,5

o ostv. | maks.
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Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
zadatci za 7. razred osnovne Skole Zaporka:

6 U sljede¢im zadatcima odredi to€nost tvrdnji o zbivanjima tijekom zagrijavanje morske vode. Kod to¢ne tvrdnje
" | zaokruZi T, a u suprotnome zaokruZi N.

Topljivost zraka u morskoj vodi povecava se tijekom zagrijavanja. T N

Morska voda zagrijavanjem se razlaze na plinovite sastojke zraka. T N
Zagrijavanjem uzorka vode od 4 °C prema viSim temperaturama pojedinacne
molekule vode imaju veci volumen, pa stoga i uzorak vode ima veci volumen.

Mnoge morske ribe ljeti se povlace u veéu dubinu, zato Sto je voda hladnija i
sadrzava vise otopljenoga kisika.

ostv. | maks.

2

7 Ucenik Filip polazi dodatnu nastavu iz kemije. S obzirom na to da uvijek voli nauciti nesto novo, u skolskoj je
" | knjiznici posudio zbirku zadataka iz kemije te je u njoj pronasao sljedeée podatke: ,... ploCica bakra s pravim
kutovima, duljina stranica a = 2,00 cm, b = 3,00 cm, ¢ = 0,500 cm ima masu od 26,88 g ...

Pomozi Filipu izracunati gustoc¢u bakra i izraziti je u g/dms3.

Racdun:

ostv. | maks.

o ostv. | maks.
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Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

zadatci za 7. razred osnovne Skole

Zaporka:

8.

U ¢asi A nalazi se 0,1200 kilograma vode i 15,0 g natrijeva klorida, u ¢asi B nalazi se 0,0950 kg vode i 10,0 g
natrijeva klorida, u ¢asi C nalazi se 0,1100 kg vode i 12,5 g natrijeva klorida.

8.a) lzradunaj u kojoj je €asi najveéi maseni udio natrijeva klorida.

Maseni udio natrijeva klorida najvedi je u €aSi

8.b) Kojim postupkom mozes povecati maseni udio natrijeva klorida u ¢asi B, a da ne dodajes nove koli¢ine soli?

Sluzedi se dijagramom topljivosti natrijeva klorida u vodi, odgovori na sljedeéa pitanja.
0,39 -

0,38 A

0,37 A

Mgy / Myoda

0,36 4

0,35 : : : . . . . . . .
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
t/°C
8.c) Otopinaje u €asi A, pri 20 °C, po koli¢ini otopljene tvari :
a) zasi¢ena otopina
b) nezasi¢ena otopina
) prezasicena otopina

8.d) lzradunaj koliko grama natrijeva klorida trebamo otopiti u 200 mL vode da bismo pri temperaturi od 59 °C
dobili zasi¢enu otopinu. Pretpostavi da je gusto¢a vode pri uvjetima pokusa 1,00 g mL™2,

8.e) PredloZi postupak kojim ¢e$ otopinu natrijeva klorida koja ima omjer mase otopljenoga natrijeva klorida i
mase vode 0,36 pri temperaturi od 40 °C prevesti u zasi¢enu otopinu pri 20 °C. Koje je fizikalno svojstvo
natrijeva klorida dovelo do nastajanja zasi¢ene otopine?

postupak: fizikalno svojstvo:

ostv. | maks.

5,5

ostv. | maks.

5,5
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Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
zadatci za 7. razred osnovne Skole

Zaporka:

9.

Kako ¢e$ razdvoijiti sastojke iz smjese soli i pijeska, pazeci pritom na redoslijed radnja?

ostv. | maks.

2,5

10.

Uz toénu tvrdnju zaokruzi slovo T, a uz netoénu slovo N.

Ako otopina ima pH-vrijednost 5, fenolftalein ¢e u njoj biti ljubi¢ast. T N
Voda u ¢asi zavrijet ¢e pri nizoj temperaturi dovedemo li ¢asi pri istome tlaku viSe T N
topline.

Porculanska ladica drzana je iznad plamena svijeCe. Pojava crne tvari s vanjske T N
strane dna zdjelice fizikalna je promjena.

Porastom temperature vode topljivost se bakrova(ll) sulfata povecava. T N
Voda u loncu zavrijet ¢e pri viSoj temperaturi na viSoj nadmorskoj visini, pa ¢e se T N
hrana brZe skuhati.

Hrana ¢e se sporije skuhati na nizoj nadmorskoj visini uz visi tlak. T N

ostv. | maks.

3

11.

Navedene tvari razvrstaj u predloZzene skupine tako da na prazne crte upiSeS slova koja se nalaze ispred

pojedinih tvari.

A) humus
B) ocat
C) bronca

D) destilirana voda

elementarne tvari:

kemijski spojevi:

homogene smjese:

heterogene smjese:

E) tekuci dusik
F) Celik

G) zbuka

H) magla

[) automobilska guma
J) vodovodna voda
K) natrijev klorid

L) modra galica

ostv. | maks.

ostv. | maks.

11,5
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Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
zadatci za 7. razred osnovne Skole Zaporka:

12 Navedene promjene razvrstaj na fizikalne i kemijske. Slova ispred navedenih promjena upisi na predvideno

mjesto.
A) rastezanje bakrene Zice E) sublimacija leda
B) kuhanje slatkog kukuruza F) dehidratacija modre galice
C) kiseljenje mlijeka G) hlapljenje morske vode
D) taljenje bakra H) elektroliza morske vode

fizikalne promjene:

kemijske promjene:

ostv. | maks.

13 Pri kojoj se od navedenih fizikalnih promjena oslobada toplina iz sustava u okolinu?

A) sublimacija sredstva za privlacenje komaraca
B) mekSanje Cokolade izlozene toplini radijatora
C) isparavanje vode kroz otvor iz elektri¢noga kuhala

D) kondenzacija vodene pare na poklopcu lonca u kojemu vrije voda

ostv. | maks.

0,5

14 .Pahuljice, padajte meke i guste. Na Siroke ceste i stazice puste ...“ - govori jedna pjesma. Snijeg je kroz no¢
" | napadao nekoliko centimetara, a onda je ,nestao“ za nekoliko dana, iako su temperature zraka bile nesto nize
od 0 °C. Sto se dogodilo sa snijegom? ZaokruZi slova ispred dva toéna odgovora.

A) snijeg se otopio

B) snijeg se rastalio

C) snijeg je ispario

D) snijeg se kondenzirao

E) snijeg je sublimirao

ostv. | maks.

ostv. | maks.

5,5
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Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

zadatci za 7. razred osnovne Skole Zaporka:

15.

Ucenica lvana voli raditi pokuse. No, katkad joj treba pomo¢ u provodenju svih koraka u pokusu te u izvodenju

zaklju€aka.

Ivana Zeli odgonetnuti sadrzaj bocica sljedecih oznaka LM, LB, LC i LD. Poznato joj je da se u epruvetama
nalaze destilirana voda, kiselina, luzina i otopina indikatora. Izvela je Cetiri koraka u kojima je dobila sljedece

rezultate:
1. korak EPRUVETA 1. dodavanje 5 kapi tekuéine LM i pet kapi teku¢ine LB — nema promjene
2. korak EPRUVETA 2. dodavanje 5 kapi tekuc¢ine LM i pet kapi tekuéine LC — nema promjene
3. korak EPRUVETA 3. dodavanje 5 kapi tekuc¢ina LM i pet kapi tekuéine LD — nema promjene
4. korak EPRUVETA 4. dodavanje 5 kapi tekuéina LB i pet kapi teku¢ine LC — ljubi¢asto obojenje

15.a) Kaoji je zaklju€ak lvana donijela na temelju izvedenih koraka?

15.b) Ivana je nastavila sa sljede¢im korakom te je u EPRUVETU 5. ulila polovicu sadrzaja EPRUVETE 4.
Dodatkom 5 kapi tekuéine LM nestalo je ljubiCasto obojenje. Koji je zaklju€ak Ivana donijela na temelju

izvedenoga koraka?

15.c) Ivana je provelai Sesti korak u ovom pokusu. Prvo je polovicu zaostaloga sadrzaja EPRUVETE 4. prelila
u EPRUVETU 6. Zatim je u EPRUVETU 4. dokapala pet kapi tekuéine LD, pri Eemu nije doSlo do vidljive
promjene. Nakon toga, u EPRUVETU 6. dodala je pet kapi tekuéine LM te je doSlo do obezbojenja

sadrzaja epruvete. Koji je zaklju€ak Ivana donijela na temelju izvedenoga koraka?

15.d) Na temelju rezultata pokusa i opazanja navedi koja je vrsta tvari koja tekucina.

Tekuéina LM je

Tekuéina LB je

Tekuéina LC je

Tekuéina LD je

ostv.

maks.

ostv.
Ukupno bodova na stranici 7:
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Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
zadatci za 7. razred osnovne Skole Zaporka:

16 U boci su pomijesani plinovi X, Y i Z u volumnim omjerima Vx : Vy : Vz = 3,000 : 7,000 : 6,000. Ukupni je
" | volumen plinova Y i Z 35,00 dms.

16.a) lzraCunaj ukupni volumen svih plinova u boci.

16.b) IzraCunaj pojedina&ne volumene plinova u boci te vrijednosti izrazi u mL.

Vx =

Vy

Vz

ostv. | maks.

2,5

17 Ucenik Teo pripremio je smjesu 5 grama cinka u prahu i 2 g sumpora u prahu. Smjesu je stavio na keramicku
" | ploGicu te joj je prinio uZarenu Zeljeznu Zicu. Uogio je da dolazi do burne reakcije uz pojavu svjetlosti i dima te
oslobadanije topline. Po zavrsetku reakcije, opazio je svijetlozutu tvar na keramickoj plocici.

17.a) Odredi tocnost tvrdnji o opisanome pokusu. Ako je tvrdnja to€na, zaokruzi T, a ako nije toéna, zaokruzi N.
Za pokretanje reakcije trebalo je dovesti energiju. T N
Opisana reakcija vezala je energiju u sustav.

Pra$kasti cink i sumpor sadrzavali su viSe pohranjene energije od produkata.

T

T
Novonastala tvar sadrZava viSe pohranjene energije od tvari iz kojih je nastala. T
T

2 2 2 Z

Opazena svjetlost i izmijenjena toplina dokazuju vezanje energije iz okoline u sustav.

17.b) Pri kojim se promjenama agregacijskih stanja oslobada energija?
A) (@ — ()
B) (s)— ()
C) ()—(9
D) () = (s)
E) (s) —(9)

ostv. | maks.

ostv. | maks.

5,5

Ukupno bodova na stranici 8:




Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

zadatci za 7. razred osnovne Skole Zaporka:
18 Gustoca je smijese cetiriju plinova 2,350 g/cm3.
18.a) Kolika je masa plina D, izrazena u kilogramima, u 8,700 m?3 te smjese, ako je maseni udio plina E 0,3750,
maseni udio plina F 0,2250, maseni udio plina G 0,1450, a ostatak €ini plin D.
Masa je plina D
18.b) Plin D najzastupljeniji je staklenicki plin i ima vecu gustocu od zraka. Plin E nastaje procesom fotosinteze,
a u vecéim koli¢inama dobivamo ga i frakcijskom destilacijom zraka. On ne gori, ali podrzava gorenje, a
gustoa mu je vecéa od zraka. Plin F najzastupljeniji je plin u atmosferi, koristimo ga kao konzervans,
osigurava normalan rast biljaka i manje je gustoce od zraka. Navedi imena navedenih plinova.
Plin D je
Plin E je
Plin F je
ostv. | maks.
3
19 Ucenik Luka polaznik je dodatne nastave kemije. Uitelj mu je zadao da utvrdi svojstva tvarima navedenim u

tablici na temelju provedenih ispitivanja.

Iz Lukinih biljeski: ,Dvije tvari bile su topljive u vodi, a jedna od njih je tvar M. Dvije tvari sublimirale su tijekom
ispitivanja. Od tvari koje su topljive u vodi, sublimira samo tvar L. Kod tvari N ispitivanjem je uo¢ena samo jedna

promjena.”

Na temelju prethodnoga teksta ispuni tablicu znakovima + (ako za tvar vrijedi spomenuta promjena) ili — (ako

za tvar ne vrijedi spomenuta promjena).

Ukupno bodova na stranici 9:

Tvar Topljiva u vodi Netopljiva u vodi Sublimira
K
M
N
ostv. | maks.
15
ostv. | maks.

4,5




Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
zadatci za 7. razred osnovne Skole Zaporka:

20 Ucenik Nikola zagrijavao je u ¢asi 200 mL destilirane vode. U trenutku kad je uzorak provrio, hjegova je temperatura
" | bila 97 °C.

20.a) Kolika je bila temperatura zagrijavanoga uzorka destilirane vode nakon dodatne Cetiri minute zagrijavanja?
Zaokruzi slovo ispred toénoga odgovora.

A) 93°C
B) 95 °C
C) 97 °C
D) 99 °C
E) 100 °C

20.b) Obrazlozi svoj odgovor na pitanje 20.a).
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