- RUESENJA -

Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.
Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka: Booovi

ostv. maks.

1. Promotri slike boca za kemikalije pa odgovori na pitanja.

A B

1.a) U kojemu agregacijskom stanju trebaju biti kemikalije koje se €uvaju u boci A, a u kojemu
kemikalije koje se €uvaju u boci B?

U boci A tuvaiju se tekuline (tekuée tvart), au boci B krutine (¢vrste tvart).
Naputak za ispravljaée: Bodovati 0,5 bodova za tekucine, a 0,5 bodova za ¢vrste tvari. 2 x 0,5 boda

1.b) Kojim ¢ées laboratorijskim priborom uzeti tvar iz boce A?

Kapaljkom, pipetom.

Naputak za ispravljace: Priznati svaki smisleni odgovor. 0,5 boda

1.c) Ako bi se u bocama nalazile kemikalije, $to bi na njima trebalo biti?

Naljepnice ili etikete.

Naputak za ispravljace: Priznati svaki smisleni odgovor. 0,5 boda

2. Zaokruzi slovo ispred jednoga toénog odgovora.
Sto je od navedenog to&no o tvari koja se pri sobnim uvjetima nalazi u teku¢em stanju?
A) Ima stalan oblik, ali promjenjiv volumen.
Ima promjenjiv oblik, ali stalan volumen.
C) Ima promjenijiv oblik i promjenjiv volumen.

D) Ima stalan oblik i stalan volumen.
0,5 boda

0,5

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI:
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3. Klorovodi¢na ili solna kiselina u ku¢anstvu se koristi za ¢iS¢enje sanitarnih povrSina na kojima
se nakupio kamenac.

3.a) Zaokruzi slova ispod piktograma opasnosti koji se moraju nalaziti na boci solne kiseline.

XXX
(> B C

&

2% 0,5boda

3.b) Kojom se zastitnom opremom moramo koristiti pri radu sa solnom kiselinom u ku¢anstvu?

Zastitne (gumene) rukavice.

0,5 boda
15
4. Razvrstaj navedene promjene na fizikalne i kemijske promjene.
A) kiseljenje kupusa B) mijeSenije tijesta C) zagrijavanje Secera do vrenja
D) otapanje Secera u vodi E) pecenje tijesta F) sublimacija leda
G) hrdanje zeljeza H) mljevenje mesa
Fizikalne promjene: B, D, F, H
Kemijske promjene: A, G, E, G
8 x 0,5 boda
4
o. Mia je kod oca u radionici prona$la sljedece stvari: staklenu cijev, aluminijske naplatke za
automobil, grafitnu olovku, bakrenu zZicu za struju, gumu za bicikl i zlatni prsten, koji je otac
odloZio na stol dok je obavljao poslove.
Navedi Cetiri fizikalna svojstva prema kojima se razlikuju tvari navedene u tekstu.
Moguéi odgovori: po boji, elektritnoj vodliivosti, toplinskoj vodljivosti, masi, tvrdoéi,
elastitnosti, plastitnosti, prozirnosti
Naputak za ispravljage: Priznati svaki smisleni odgovor koji navodi Cetiri fizikalna svojstva. 4 x 0,5 boda
2
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6. Imenuj promjenu agregacijskoga stanja koja se dogodi:

6.a) kad se zamagli zrcalo u kupaonici nakon tusiranja

kondenzaciia

6.b) kad se na sudoperu u kuhinji pojave bijele mrlje od vode, jer nije obrisan nakon pranja posuda

Na.pl;\er\ie (isparava.r\;\e\, ali moze i kristaliza.tija

6.c) kad kuglica kamfora nestane u ormaru s odje¢om

sublimacija

6.d) kad komad leda na dlanu postane tekuéina

tal;\er\je

6.e) kad se iz Secernoga sirupa dobiva Secer

kristalizacija
5x 0,5 boda
2,5
1. Ana je u menzuru ulila 12,30 mL vodovodne vode i u nju, jedan za drugim, ubacila tri komadica
metala X mase 0,847 g, 0,960 g i 1,058 g. Volumen smjese nakon ubacivanja svih triju
komadi¢a metala X u menzuru bio je 12,70 mL.
7.a) lzraCunaj gustocu metala X.
pX) = m(X) | VIX) = m(X) + ma(X) + ms(X) / BV=
(0,847 + 0,960 + 1,058) g/ (12,70 -12,20) mL = 7,lb g mL~" ili 7,16 g cm~>
za poistovjecenje promjene volumena smjese s ukupnim volumenom uzorka metala 0,5 boda
za izracunatu ukupnu masu uzoraka metala 0,5 boda
za primjenu izraza za gustocu 0,5 boda
za iskazanu korektnu numeri¢ku vrijednost 0,5 boda
za iskazivanje rezultata s mjernom jedinicom 0,5 boda
7.b) Komadi¢ metala X ubacen je u posudu s etanolom. Hoée li komadi¢ metala X plutati,
lebdjeti ili potonuti u etanolu, ako je gustoc¢a etanola 789 kg/m3? Objasni svoj odgovor.
Potonut (e, jer je gustola metala X vela od gustole etanola.
2x0,5boda
3,5

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICI:
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8. Pozorno procitaj tekst pa odgovori na pitanja.
Ucgiteljica kemije zadala je Marku i Stjepanu da izvedu pokus.

Pripremila im je upute za rad, potrebno posude, pribor i kemikalije te ih ostavila da izvedu
pokus. Marko i Stjepan pozorno su procitali upute i zapocCeli li s radom. Na posluzavniku s
kemikalijama nalazili su se: boca s kristalima Secéera, boca s kristalima modre galice, boca
Strcaljka s destiliranom vodom, jedna Zlica, stalak s dvije epruvete i dva staklena Stapica.

Djecaci su ulili destiliranu vodu u obje epruvete. Marko je zlicom uzeo nekoliko kristali¢a Secera
i stavio ih u epruvetu. PromijeSao je sadrzaj epruvete staklenim Stapicem da bi se kristali otopili
u vodi. Buduéi da je na posluzavniku bila jedna Zlica, Stjepan je iz boce prstima uzeo kristale
modre galice i stavio ih u epruvetu. Modra galica sporo se otapala u vodi pa je Stjepan palcem
zacepio epruvetu i protresao sadrzaj u njoj. Djecaci su skicirali izvedeni pokus, zapisali svoja
opazanja, potom napisali zaklju¢ak. Pocistili su svoje radno mjesto i izasli iz uCionice.

8.a) lzdvoji nepravilne postupke koje su djecaci €inili tijekom izvodenja pokusa.

Stiepan je prstima uzeo kristale modre galice iz boce.

Palcem je zalepio epruvetu pri protresanju.

2% 0,5boda
8.b) lzdvoji pravilne postupke koje su dje€aci Cinili tijekom izvodenja pokusa.

Pozorno su protitali uputu za rad. Marko je Zlicom uzeo kristale Selera.

Staklenim stapitem promijeZao je sadria} epruvete. Skicirali su izvedeni pokus.

Zapisali svoja opadanja. Napisali su zakljutak. Polistili su radno miesto.
7 x 0,5 boda
8.c) Sto je Stjepan jo$ mogao uginiti, osim mije$anja (muckanja, protresanja) njezina sadrzaja
ili dodatka vode, da bi ubrzao otapanje modre galice?

Zagrijati sadriaj epruvete.
0,5 boda

8.d) Stjepanu je nedostajao pribor za postupak kojim bi ubrzao otapanje modre galice. Koji je
pribor uciteljica zaboravila pripremiti?

Drvenu Inmtaljku, plamenik, ibice.

3x0,5boda

6,5

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICI: ‘
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Q. Pozorno procitaj tekst pa odgovori na pitanja.
Na satu Kemije uciteljica je izvela pokus koristeCi se sloZenijom staklenom aparaturom. Na
jednoj strani te aparature zagrijavala je bistru obojenu vodenu otopinu, a ha drugoj je sakupljala
izdvojeni tekuci sastojak.

9.a) Kaoiji je pokus uciteljica izvela na satu Kemije?

Destilaciju.

0,5 boda
9.b) Navedi tri staklene posude kojima se uciteljica koristila da bi sastavila svoju aparaturu.

Tikvica za destilaciju, hladilo, tikvica ili ta%a.

3 x0,5boda
9.c) Koje je boje bio izdvojeni tekuéi sastojak?
Bezbojan.
0,5 bod
> hodd 2,5
10. Fotosinteza je proces u kojemu se energija Sunceve svjetlosti pohranjuje kao kemijska energija
u organskim molekulama. Sve zelene biljke i alge obavljaju proces fotosinteze.
10.a) Dopuni shematski prikaz fotosinteze:
uql;\ikov dioksid +  voda Klorofil, sunceva svjetlost kisik + glukoza
3% 0,5boda
10.b) Razvrstaj tvari koje sudjeluju u procesu fotosinteze:
na elementarne tvari:
kisik
0,5 boda
na kemijske spojeve:
wgliikov dioksid, voda, glukoza
3% 0,5boda
3,5
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11. Hrvatski Apoksiomen broncani je kip pronaden u podmorju otoka LoSinja. Kip prikazuje mladog
atletu koji brise svoje tijelo od ulja, znoja i prasine. Kip je Supalj, ali pri pronalasku nije bio
prazan. Izmedu ostaloga, u unutradnjosti lijeve ruke kipa pronadeno je gnijezdo poljskoga miSa
nacinjeno od trava, grancica i lic¢a.

1z teksta izdvoji:

Setiri tijela: _kip, ghijezdo, poliski mi%, mladi atleta

4 % 0,5 boda
pet prirodnih tvari: _ulie, znoj, pragina, lite, trava, grahéice, bronca
5x 0,5 boda
dvije homogene smjese: bronca, Zhoj
2x0,5boda
jednu heterogenu smjesu: _smiesa ul}a. znoja i praine ili gni')ezdo
0,5 boda
6
12. Prouci shematski prikaz otopina u kojima je otopljen razli€it broj Cestica iste tvari u 100 g
otapala pri sobnoj temperaturi. Prema broju Cestica, otopina u ¢asi D je zasi¢ena otopina.
©C o ©O \ O O \ 00p O o O
A B C D
12.a) U kojoj se jo$ €aSi nalazi zasi¢ena otopina? _C
0,5 boda
12.b) Kakva je otopina u ¢asi B prema zasi¢enosti? _Nezasilena.
0,5 boda
12.c) Kakva ¢e biti otopina u ¢a8i A prema zasi¢enosti ako dodamo jo$ 100 g otapala?
Zasiena.
0,5 boda
15
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13. Jodna tinktura antiseptik je koji se koristi za dezinfekciju koze i manijih rana. Jodna tinktura
sadrzi 7 % joda i 3 % kalijeva jodida koji su otopljeni u 70 %-tnom alkoholu.

IzraGunaj masu joda i masu kalijeva jodida koje treba otopiti u 70 %-tnom alkoholu da bi se

dobilo 150 g otopine.

m(jod) = m(otopine) - w(jod) = 150 9 - 0,07 =10,5 g
m(kalijev jodid) = m(otopine) - w(kalijev jodid) = 150 g - 0,02 = 4,5 9

2x0,5boda
1
14. Zamijeéeno je da se ribe tijekom ljetnih mjeseci okupljaju oko brzaka ili odlaze u dubinu, a
nerijetko se dogodi i pomor riba u ribnjacima i jezerima.
14.a) Cime je uzrokovano ovo nepovoljno stanje?
Manjkom kisika u vodi
0,5 boda
14.b) Hoce li se topljivost plinova u vodi povecati, smanijiti ili ce ostati nepromijenjena tijekom
ljetnih mjeseci?
Topljivost plinova se smanjuje povelanjem temperature
0,5 boda
1

UKUPNO BODOVA NA 7. STRANICI:




- RUESENJA -

Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka:

BoDOVI

ostv. maks.

15. Koliko se litara kisika nalazi u prostoriji visine 2,6 m, duzine 600 cm i Sirine 40 dm ako je volumni
udio kisika u zraku 0,21?

Viisik = Varak * Qlisik u zraku = Veoba = Qkisik u zraku = (0- b (—)soba " Qlisik u zraku

=260 dm - b0 dm - 40 dm - 0,21 =12 104 dm> =12 104 L

za povezivanje volumena sobe i volumnog udjela kisika u zraku 0,5 boda
za toéno izradunat volumen kisika 0,5 boda
za volumen kisika iskazan u litrama (ili dm3) 0,5 boda

Naputak za ispravljac¢e: Nekim ucenicima moze promaknuti da rezultat moraju iskazati u litrama pa ¢e
ga mozda to¢no izraunati u kubnim metrima ili centimetrima. U tim slu¢ajevima bodovati samo prve dvije

stavke.
1,5
16. Dijagram prikazuje ovisnost promjena agregacijskih stanja vode o temperaturi.
tic
100 #
0 -
Led %Led+voda§ Voda Voda + para Para
Vrijeme zagrijavanja »

Ako je navedena tvrdnja to¢na, zaokruzi slovo T. Ako je navedena tvrdnja neto€na, zaokruzi slovo N.
16.a) Tijekom promjena agregacijskih stanja dolazi do izmjene energije izmedu @ N

sustava i okoline.
16.b) Temperatura smjese povecavat ¢e se dok tvar iz Evrstoga agregacijskog T @

stanja potpuno ne prijede u tekuce.
16.c) Daljnjim zagrijavanjem tekuéine temperatura ¢e rasti dok tvar ne dosegne @ N

vreliste.
16.d) Tijekom promjene agregacijskih stanja energija gibanja Cestica vode se @ N

povecava.
16.e) Taljenjem se energija oslobada iz sustava u okolinu. T @

5% 0,5 boda
2,5

UKUPNO BODOVA NA &. STRANICI:
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17. Pozomo procitaj tekst pa odgovori na pitanja.
Barbara je Luciji postavila sljedeéu zagonetku:

Stavila je na stol tri €aSe u kojima su bile tri bezbojne i prozirne tekuéine. Lucijin zadatak bio je
odgonetnuti kakva se tekuc¢ina nalazi u pojedinoj ¢asi. Na raspolaganju je imala samo prirodni
ljubiCasti indikator koji je sama priredila. Lucija je dodala indikator u svaku ¢asu.

Dodatkom indikatora, tekucina u prvoj ¢asi (C1) promijenila je boju u crvenu, u drugoj je asi
(C2) poplavila, a tekuéina u tre¢oj ¢asi (C3) nije promijenila boju indikatora.

17.a) Kojije prirodni indikator Lucija priredila?

Sok crvenog kupusa.

0,5 boda
17.b) Kakvog je okusa tekuéina u &asi €1?
Kiselog.
7 0,5 boda
17.c) Kolika je pH-vrijednost tekuéine u gasi €2?
0d 7 do 14 (priznati i odgoVor: veéa od 7)
0,5 boda
17.d) Imenuj tekuéinu koja se nalazi u &asi C3.
Destilirana voda (ili neutralna vodena otopina ili voda).
0,5 boda

17.e) Kojim bi reagensom, koji je pri sobnoj temperaturi u évrstome agregacijskom stanju,
Lucija u kemijskom laboratoriju mogla dokazati kemijsku narav tekuéine u &asi €3?
Objasni svoj odgovor.

Mogla bi dokazati bijelim (bezvodnim) bakrovim(1f) sulfatom

Bakrov(1) sulfat u reakeiii s vodom mijenja boju u plavu.

Naputak za ispravljace: Ocekivani odgovor je bezvodni bakrov(ll) sulfat, ali moguce je uporabiti i druge
tvari koje ¢e promjenom boje indicirati vodu ili ¢e s njom reagirati te ¢e nastati plin, npr.: kalcijev karbid,
kalcijev hidrid ili neka druga bezvodna sol koja ¢e u doticaju s vodom promijeniti boju.

2 x 0,5 boda

17.f) PomijeSamo li polovicu tekucéine iz dase €3 sa smjesom tekuéine i indikatora iz ¢ase

C1, boja smjese ¢e posvijetliti. Isto tako, pomije$amo li ostatak tekuéine iz ¢ase €3 sa
smjesom tekucine i indikatora iz ¢ase €2, boja smjese takoder e posvijetliti.

Hoce li se pH-vrijednost smjese u &asi €1 povedéati, smanijiti ili ¢e ostati nepromijenjena
nakon dodatka tekucine iz ase C3?
Dodatkom tekuéine iz tase 3, pH-vrijednost smiese u ladi Cl e se povelati.
0,5 boda
Hoce li se pH-vrijednost smjese u &asi €2 povedéati, smanijiti ili ¢e ostati nepromijenjena
nakon dodatka tekucine iz ase C3?

Dodatkom tekuéine iz tase (3, pH-vriiedr\ost smiese u Ladi (2 se smanjiti.
0,5 boda

UKUPNO BODOVA NA 9. STRANICI:
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18. U tablici je navedena topljivost kalijeva klorida i litijeva sulfata u 100 g vode pri razli€itim
temperaturama.

t/°C 0 10 20 30 40 50 60 70 80

m(kalijev klorid) /g | 27,8 | 30,7 | 33,7 | 36,4 | 39,8 | 425 | 45,7 | 48,6 | 515

m(litijev sulfat) /g | 353 | 350 | 32,0 | 30,0 | 29,0 | 28,0 | 27,0 | 27,0 | 26,0

18.a) Hoce li se porastom temperature topljivost kalijeva klorida povecati, smanijiti ili e ostati
nepromijenjena?

Topl;\ivost le se povelati.

0,5 boda
18.b) Hoce li se porastom temperature topljivost litijeva sulfata povecati, smanijiti ili ¢e ostati
nepromijenjena?

Topl;\ivost le se sman')iti.

0,5 boda
18.c) lzracunaj maseni udio kalijeva klorida u otopini pri 30 °C.
w(kalijev klorid, otopiha) = m(kalijev klori(f) / m(otopina) =
m(kalijev klorid) / [m(kalijev klorid) + m(otapalo)] =
26,4 9/ [26,4 g + 100 g] = 0,669
m(otopina) = 136,4 g 0,5 boda
w(kalijev klorid, otopina) = 0,2669 0,5 boda

Naputak za ispravljace: Priznati i druge vrijednosti u rasponu od 0,26 do 0,27.

UKUPNO BODOVA NA 10. STRANICI:

10
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19. Cestiénim crtezom u predvidenim kvadratima prikaZi sastav zadanih tvari. Nacrtaj sastav tvari
koristeéi se sljede¢im znakovima:

OM®

Nacrtaj Cetiri znaka u svaki kvadrat.

O OO

ILI
+ @ s ols &
elementarna tvar kemijski spoj

® o ®o
O uo JOUS

smjesa elementarnih tvari smjesa elementarnih tvari
i kemijskih spojeva

Naputak za ispravljae: Svaka smislena kombinacija boduje se s 0,5 bodova. 4 x 0,5 boda

UKUPNO BODOVA NA 11. STRANICI:
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